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Streszczenie: W artykule przedstawiono i oméwiono gléwne kierunki badan inzy-
niersko-geologicznych okreslone w polityce Ministerstwa Ochrony Srodowiska do
roku 2010 oraz przedstawiono uwarunkowania realizacji tych celéw w pracach Ko-
misji Dokumentacji Geologiczno-Inzynierskich. Wskazano na znaczenie wspotpracy
geologéw inzynierskich z geotechnikami.
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Abstract: The paper presents and describes main engineering-geology research di-
rections listed in the policy of the Ministry of Environment till 2010. Conditions in-
fluencing attaining the specified goals in the activities of the Commission on Engi-
neering Geology Documentation are discussed. The importance of cooperation
between engineering geologists and geotechnologists is highlited.
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Badania geologiczno-inzynierskie pelnig istotng role przy podejmowaniu decyzji
inwestycyjnych zwiazanych z planowaniem przestrzennym, lokalnym zagospoda-
rowaniem terenu, zastosowaniem wtasciwych technik wydobycia surowcow lub w
budownictwie tak w skali panstwa, jak i na szczeblu lokalnym.

Diagnozy geologiczne zebrane w dokumentacjach geologiczno-inzynierskich,
zgodnie z prawem geologicznym i gérniczym i odpowiednimi rozporzadzeniami
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Ministra Srodowiska sa podstawa rozpoczecia procesu inwestycyjnego, a zatem

prawidlowego rozwoju gospodarki panstwa. Konieczna jest integracja wysitkow

zaréwno rzadu, jak i wladz administracyjnych réznego szczebla oraz samorzadow

w zrozumieniu istotnej roli badan geologiczno-inzynierskich na wszystkich eta-

pach decyzji inwestycyjnych. Od poprawnosci oceny warunkéw geologiczno-inzy-

nierskich zalezg bowiem koszty i powodzenie podejmowanych dzialan oraz mini-
malizacja ingerencji w $rodowisko.

Przez badania geologiczno-inzynierskie nalezy rozumie¢ zesp6l czynnosci tere-
nowych, laboratoryjnych i kameralnych, wykonywanych w celu okre$lenia rodza-
jow gruntow, ich genezy, wlasciwosci fizycznych, wytrzymatos$ciowych, chemicz-
nych i innych, warunkéw hydrogeologicznych, oceny proceséw geodynamicznych
oraz prognozowania wplywu budowli na srodowisko. Wymogi ochrony srodowi-
ska powoduja, ze posadowienie obiektu budowlanego wymaga nie tylko zapewnie-
nia bezpieczenstwa budowli, ale réwniez zminimalizowania wptywu tej budowli
na $rodowisko przyrodnicze, a w szczegdlnosci geologiczne.

Dla spelnienia tych zadan przez geologie inzynierska niezbedne sa opracowania
wyprzedzajace, prognostyczne w skali regionalnej, do ktérych mozna dostosowa¢
perspektywiczne plany dzialania. Priorytety te winny by¢ realizowane przy udziale
panstwa gléwnie ze srodkéw Ministerstwa Srodowiska, Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wy-
zszego oraz z projektéw Unii Europejskiej. Wazne jest wiec okreslenie, na jakie
cele winny by¢ przede wszystkim kierowane te fundusze.

Na podstawie dyskusji plenarnej w Komisji Dokumentacji Geologiczno-Inzy-
nierskich oraz Rady Geologicznej przyjete zostaly do realizacji priorytetowe kie-
runki polityki Ministerstwa Srodowiska w zakresie geologii inzynierskiej na lata
2004-2010 obejmujace:

1. Informatyzacje - rozumiang jako likwidowanie zalegto$ci w archiwizacji danych
geologiczno-inzynierskich poprzez stworzenie regionalnych i centralnej bazy
danych, niezbednych dla celéw kartografii geologiczno-inzynierskiej, monito-
ringu dynamiki zmian przestrzeni geologicznej, dokumentowania geologicz-
no-inzynierskiego i podejmowania lokalnych decyzji inwestycyjnych, a takze
zaspokojenia potrzeb planowania przestrzennego.

2. Prognozy i oceny niekorzystnych zjawisk geologiczno-inzynierskich zaréwno
naturalnych, jak i antropogenicznych, zagrozen katastrofami osuwiskowymi i
powodziami, zatem stworzenie systemu informacji o terenach zagrozonych w
skali lokalnej, regionalnej i globalnej, niezbednych do realizacji zadan wyni-
kajacych z potrzeb budownictwa, ochrony §rodowiska, sposobdéw remediacji te-
renéw przeobrazonych lub zdegradowanych.

3. Przygotowanie odpowiednich regulacji prawnych dazacych do petnej kontroli
uprawnien zawodowych, poprawno$ci dokumentowania oraz umocnienia sys-
temowego geologii inzynierskiej w strukturach administracji rzadowej i sa-
morzadowej oraz powigzania z odpowiednimi strukturami Unii Europejskie;j.

4. Kartografie geologiczno-inzynierska, rozumiang jako syntetyczna informacja o
terenie w ujeciu warstwowym, zintegrowang z geoprzestrzennym systemem
baz danych.
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5. Klasyfikacje oraz syntetyczne oceny skat i gruntéw, ujmujace wskaznikowo ich
parametry na tle regionalnej budowy geologicznej Polski w nawigzaniu do no-
woczesnych uje¢ klasyfikacyjnych i wskaznikowych rekomendowanych przez
praktyke $wiatowa i standardy UE.

6. Edukacje uczestnikow proceséw inwestycyjnych réznego szczebla poprzez
szczegblowe instrukcje wykonawcze, zalecenia, opracowania metodyczne,
wspolprace migdzyinstytucjonalna.

W nowoczesnej geologii inzynierskiej bazy danych sa niezbednym elementem
do realizacji prac zwigzanych z zagospodarowaniem przestrzennym, prawidtowym
posadowieniem obiektéw budowlanych, minimalizacjg szkéd w $rodowisku oraz
ekonomicznym wykorzystaniem $rodkéw finansowych.

Konieczne jest upowszechnienie w geologii inzynierskiej technologii geograficz-
nego systemu informacji (GIS) do gromadzenia danych przez upowszechnienie spe-
cjalistycznego oprogramowania umozliwiajacego przetwarzanie i prezentowanie in-
formacji geologiczno-inzynierskich, w tym o cechach gruntéw i skat tak, aby mogty
by¢ dowolnie taczone i drukowane. Pilne jest podjecie prac archiwizujacych dane.

Oprogramowanie stosowane w systemie GIS pozwala na integracje danych geo-
logiczno-inzynierskich z innymi systemami kartograficznymi zwigzanymi z projek-
towaniem, infrastrukturg podziemng itp. Utatwia réwniez obrébke danych ze zdjeé
lotniczych i satelitarnych oraz opracowanie numerycznego modelu terenu, co po-
zwala wykona¢ rysunki i mapy z duza dokladnoscia oraz potaczy¢ je z projektami
obiektéow budowlanych.

W dokumentach wytyczajacych ,,Polityke Ministerstwa Srodowiska w dziedzi-
nie geologii inzynierskiej” opracowywanych przez kolejne zespoly (Dragowski
1997; Pininska, Frankowski 2005) skupiono si¢ szczegdlnie nad doskonaleniem
metodyki sporzadzania atlaséw geologiczno-inzynierskich w systemie GIS. Przy-
ktadem sa opracowane technika cyfrowg atlasy geologiczno-inzynierskie Warsza-
wy i Katowic w skali 1:10 000 (ryc. 1). Obecnie wykonywane sa atlasy dla kilku
miast wojewodzkich. Nalezy podkresli¢, ze juz w roku 1974 zesp6l geologéw inzy-
nierskich z udziatem J. Liszkowskiego przedstawil modelowy przyklad waloryzacji
geologiczno-inzynierskiej dla miasta Stucka. Dalsze prace na Wydziale Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego i w Paiistwowym Instytucie Geologicznym umozli-
wily opracowanie metodyki sporzadzania atlaséw geologiczno-inzynierskich dla
duzych aglomeracji miejskich najpierw metodami tradycyjnymi, a nast¢pnie przy
wykorzystaniu techniki komputerowe;j.

Waznym zadaniem geologii inzynierskiej jest prognoza i ocena zagrozen natu-
ralnych i antropogenicznych, gléwnie ruchéw osuwiskowych, proceséw i zjawisk
krasowych oraz gruntéw ekspansywnych i lesséw podlegajgcych osiadaniu zapado-
wemu. Regionalnie jest to szczegdlnie zlozony problemem w Karpatach, gdzie po-
wstajg nowe lub uaktywniajg sie stare osuwiska. Wyprzedzajaca rejestracja tych
proceséw pozwala eliminowac zagrozone tereny, ocenia¢ skale zagrozen obiektow
budowlanych i projektowaé rozwigzania zapobiegawcze.

Katastrofalne zjawiska i procesy geodynamiczne o charakterze osuwiskowym
oraz powodzie w latach 1997-2000 wymusity dziatania legislacyjne. Rownoczesnie
rozpoczeto prace nad tworzeniem banku informacji geologiczno-inzynierskiej o
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naturalnych zagrozeniach srodowiskowych zwiazanych z czynnymi procesami eg-
zogeodynamicznymi i antropogenicznymi.

Temu celowi stuzy opracowana w latach 2003-2004 przez Akademie Gorni-
czo-Hutniczg rejestracja naturalnych zagrozen geologicznych na terenie kraju
(Lemberger, 2004) oraz rejestracja osuwisk na terenie Karpat (Raczkowski i in.,
2004, Proc. Conf., 2004). Réwniez takie prace sg prowadzone w ramach progra-
méw miedzynarodowych — International Union of Geological Sciences Working
Group on Landslides (Popescu, 2001).

Zagrozenia geologiczno-inzynierskie naleza do istotnych elementéw informacji
o terenie. Jezeli informacja o zagrozeniach nie stanowi elementu bazy danych,
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Ryc. 1. Mapa warunkéw budowlanych — Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji katowic-
kiej
Fig. 1. Map of building conditions — engineering-geological atlas of Katowice agglomeration
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dostepnych dla inwestora oraz organu decyzyjnego, jest czesto lekcewazona. Bez-
posrednie skutki zagrozen katastrofalnymi procesami naturalnymi i antropoge-
nicznymi majg najczesciej charakter lokalny, aczkolwiek czynniki geologiczne
generujace te zagrozenia siegajg znacznie dalej niz wymaga tego obszar dokumen-
towania. Niezmiernie istotne jest, aby przy waloryzacji terenéw dla celéw plano-
wania przestrzennego uwzglednic¢ strefy generujace zagrozenia, korzystajac z oce-
ny geologiczno-inzynierskiej.

Problemu tego nie ujmuja przepisy i instrukcje dokumentacyjne. Mozna znalez¢
jedynie okreslenie wymiaréw obszaru, ktory nalezy podda¢ badaniom, ale na ogét
nie uwzglednia si¢ usytuowania obiektu na tle calej strefy zagrozenia i w odniesie-
niu do Zrodet zagrozen regionalnych, a liczne katastrofy budowlane wynikajg
wtlasnie z tego zaniechania geologiczno-inzynierskiej oceny terenéw otaczajacych
(Dobak, Pininska, 2003).

Stad dla potrzeb planistycznych konieczne jest postugiwanie si¢ obrazami cy-
frowymi o charakterze regionalnym, uzyskanymi przy zastosowaniu nowych, efek-
tywnych i relatywnie tanich metod nowoczesnej kartografii. Metody te zalezg od
upowszechnienia postepu w informatycznym przedstawianiu danych. Przy obec-
nych technikach umozliwiaja one analiz¢ lokalnych czynnikéw geologiczno-inzy-
nierskich w dowolnej konfiguracji wzajemnej i w dowolnie wybranym tematycznie
kontekscie regionalnym.

Poczynajac od etapu planowania przestrzennego, niezbedne jest wydzielenie
obszaréw o réznym stopniu kolizyjnosci wobec srodowiska i oszacowanie ich war-
toéci. Nie jest to mozliwe bez geologiczno-inzynierskiej waloryzacji terendéw inwe-
stycyjnych opartej na prognozach zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich.
Powodzenie tych rozwiazan i ich wlasciwe przygotowanie dla proceséw inwesty-
cyjnych wigze sie z rozwojem informatyzacji i krajowego bloku informacji geolo-
giczno-inzynierskie;j.

Synteza informacji geologiczno-inzynierskiej o terenie jest jego waloryzacja.
Tok postepowania w tym zakresie okresla instrukcja sporzadzania map warunkow
geologiczno-inzynierskich (Instrukcja, 1999).

Mapy sg kartograficznym odwzorowaniem warunkéw geologiczno-inzynier-
skich z okresleniem na wydzielonych obszarach dominujgcego czynnika geologicz-
nego. Materialy przedstawione na mapie i zebrane w bazie danych stanowia opty-
malne Zrédto informacji o rozpatrywanym obszarze inwestycyjnym i srodowisku
przyrodniczym, istotne przy opracowaniu studium uwarunkowan i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego, dokumentu obligatoryjnego przy sporzadzaniu planu
zagospodarowania przestrzennego obszaru gminy, powiatu lub wojewodztwa.

Zadaniem geologii inzynierskiej jest wigc przedstawienie ogélnokrajowego sta-
nu zagrozen w powierzchniowej strefie zagospodarowania geologiczno-inzynier-
skiego obejmujacego zagrozenia naturalne i antropogeniczne, przedstawione
modutowo (warstwy informacyjne) na mapach przegladowych sporzadzonych
elektronicznie. Wynikiem realizacji tego zadania bedzie zunifikowana ocena za-
grozen geologiczno-inzynierskich w skali kraju, przedstawiona na mapach cyfro-
wych, wyznaczajaca strefy zagrozenia, ich hierarchizacje i rejonizacj¢ na podstawie
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jednolitej skali ocen. Daje to mozliwo$¢ wyznaczenia stref szczegélnie zagrozo-
nych konfliktami kilku generacji.

Istotna dla celéw planowania przestrzennego waloryzacja terenéw, ze wzgledu
na warunki podtoza budowlanego, jest prezentowana na arkuszach seryjnej Mapy
Geologiczno-Gospodarczej Polski (MGGP), a obecnie Mapy Geosrodowiskowej
Polski. Wszystkie te dokumenty winny opiera¢ si¢ na wydanych przez Minister-
stwo Srodowiska publikacjach (Bazynski i in., 1999, Instrukcja, 1999).

Problematyka geologiczno-inzynierska jest prezentowana na MGGP z pominie-
ciem terenow objetych ochrong zasobdw przyrodniczych. Ze wzgledu na malg ska-
le opracowania, okre$lane sa tylko dwie kategorie obszaréw: korzystnych dla bu-
downictwa oraz niekorzystnych, na ktérych wznoszenie obiektéw budowlanych
napotyka na istotne utrudnienia.

Zgodnie z wytycznymi Komisji Energetycznej Unii Europejskiej i ,,Zalozeniami
polityki energetycznej Polski do 2020 roku” istotnie wzro$nie w najblizszych la-
tach udziat energii ze Zrédet odnawialnych. Projektowana jest budowa kilkunastu
farm elektrowni wiatrowych w strefie przybrzeznej morza (wody terytorialne) oraz
w roznych rejonach kraju. Budowa duzych elektrowni wiatrowych jest nowym pro-
blemem w zakresie badan podloza gruntowego, a takze okreslenia wplywu na $ro-
dowisko. Zwiazana jest z tym realizacja zadan okreslonych w ,,Strategii ochrony
brzegu morskiego w Polsce do 2020 roku”. Konieczne bedzie wykonanie réznych
obiektéw. W najblizszym czasie zostang podjete prace nad zasadami dokumento-
wania geologiczno-inzynierskiego dla morskich budowli hydrotechnicznych, za-
bezpieczen brzegu morskiego oraz posadowienia elektrowni wiatrowych na ladzie
i na morzu.

Waznym zagadnieniem jest przygotowanie oceny wplywu istniejgcych zbiorni-
kow wodnych na rézne elementy srodowiska. Obiekty hydrotechniczne powoduja
czgsto istotne przeksztalcenie warunkéw naturalnych w ich otoczeniu, miedzy in-
nymi podwyzszenie zwierciadta wéd podziemnych, podtopienia, uruchomienie
proceséw geodynamicznych itp. Opracowanie syntezy probleméw geologiczno-in-
zynierskich, jakie wystgpily podczas budowy i eksploatacji zbiornikéw wodnych,
bedzie podstawg oceny stanu tych obiektéw, okreslenia kierunkéw ich dalszej eks-
ploatacji oraz wielko$ci wptywu na §rodowisko. Zebrane doswiadczenia umozliwig
pelne opracowanie prognoz dla nowo projektowanych zbiornikdw.

Za kontrole nad poprawnoscig procedur dokumentacyjnych w zakresie geologii
inzynierskiej, jako$¢ opracowywanych projektéw prac geologicznych i dokumenta-
cji geologiczno-inzynierskich oraz ustanawianie standardéw dokumentowania wa-
runkéw geologiczno-inzynierskich odpowiada powotana 21 grudnia 1955 r. przez
prezesa Centralnego Urzedu Geologicznego prof. Andrzeja Bolewskiego Komisja
Dokumentacji Geologiczno-Inzynierskich (KDGI). Po likwidacji CUG dziala przy
Ministrze Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa (MOSZNIL), a
obecnie Ministrze Srodowiska (MS) od ponad 50 lat. Od dawna, mimo zmie-
niajacych sie zasad i zarzadzen Ministerstwa, najwazniejszym zadaniem Komisji
jest ocena projektéw, dokumentacji oraz innych opracowan geologicznych do-
tyczacych prawidtowosci ustalania warunkow geologiczno-inzynierskich dla po-
trzeb budownictwa.
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W 1991 r. na przewodniczacego Komisji powolany zostat prof. dr hab. A.
Dragowski, pelnigcy te role do chwili obecnej. Sposrdd licznych znanych specjali-
stow z zakresu geologii inzynierskiej aktywnym cztonkiem Komisji przez wiele lat
byt prof. Jerzy Liszkowski.

Problematyka rozpatrywanych i ocenianych przez KDGI opracowan odzwiercie-
dla gtéwne kierunki prac geologiczno-inzynierskich. Rozwdj kraju, nowe przedsie-
wziecia zwigzane z rozbudowsa miast i osiedli, jak réwniez infrastruktury prze-
sylowej i komunikacyjnej spowodowaly wyjatkowo dynamiczny rozkwit tej
stosowanej dziedziny geologii. Problematyka badawcza stale si¢ poszerza ze wzgle-
du na wykorzystywanie coraz nowszych technik i technologii, a takze rozwoj
problematyki oddzialywania przedsiewzie¢ na $rodowisko, szczegdlnie za$
uwzglednianie w praktyce zasad zréwnowazonego rozwoju. Badania geologicz-
no-inzynierskie, ktérym patronuje Komisja, umozliwiajg rozpoznanie i diagnoze
czynnikéw decydujacych o optymalnym wykorzystaniu technik inzynierskich z jed-
noczesnym zminimalizowaniem ujemnego wplywu przedsiewzigé¢ na §rodowisko
geologiczne. Zadania Komisji jako organu doradczego Ministra Srodowiska okresla
ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gornicze z pdZniejszymi zmia-
nami oraz przepisy szczegdtowe.

Gloéwne kierunki prac Komisji w petni odpowiadajg profilowi dzialan geologii
inzynierskiej. Rozpatrywane sg projekty dotyczace:

- zagospodarowania przestrzennego kraju,

- ochrony $rodowiska geologicznego i przeksztalcen antropogenicznych,
- rozpoznania warunkéw eksploatacji z16z surowcow kraju,

- realizacji roznych inwestycji budowlanych,

- negatywnego oddzialywania na $rodowisko.

Przyjete wysokie wymagania stawiane zaréwno projektom prac, jak i dokumen-
tacjom byly stopniowo i konsekwentnie wdrazane. Wymagato to dopracowania
metodyki badan, zakresu i sposobu przedstawiania wynikow badan, szczegdlnie w
formie graficznej i kartograficznej dla obiektéw o diugosci wielu kilometrow. W
pierwszym okresie wiele opracowan wymagato poprawy lub uzupetnienia. W mia-
re uplywu czasu liczba ta wyraZnie si¢ zmniejszyta. Osiggnieto miedzy innymi do-
bry poziom dokumentowania warunkéw geologiczno-inzynierskich dla autostrad,
a takze innych drég krajowych rozpatrywanych w Komisji.

Specyfika badan geologiczno-inzynierskich wymaga udzialu w opracowaniu
wymienionych zadan specjalistéw z instytutéw badawczych, uczelni i przedsie-
biorstw geologicznych. Wazna jest wspdtpraca geologéw inzynierskich i geotech-
nikéw w rozwigzywaniu przedstawionych zadan, gdyz obie te grupy wykonuja ba-
dania geologiczno-inzynierskie.

Z analizy wynika (Dragowski, 2003), ze wspélne dziatania geotechnikéw i geo-
logéw rozwinely si¢ juz w Polsce w okresie miedzywojennym. Wspolpraca ta
wiazala sie z projektowaniem i realizacjg inwestycji, miedzy innymi w Porgbce i
Roznowie, obiektow Centralnego Okregu Przemystowego, portu w Gdyni. W roku
1936 powstat w Polsce, z inicjatywy Polskiego Zwigzku Inzynieréw Budowlanych,
Komitet Badan Gruntéw. Po II wojnie $wiatowej nastgpit dalszy rozwdj geotechni-
ki, ktérg zajmowali si¢ lub zajmujg przede wszystkim: R. Pigtkowski, Z. Wilun, S.
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Hueckel, I. Kisiel, K. Thiel, W. Wolski, E. Dembicki i inni. Wspoélpracowali z nimi
lub wspélpracujg geolodzy: K. Guzik, J. Golgb, R. Krajewski, Z. Pazdro, S.Z. Rozyc-
ki, W.C. Kowalski, Z. Glazer. Wspélnie prowadzono badania geologiczne, geolo-
giczno-inzynierskie i geotechniczne dla wielkich obiektéw okresu powojennego,
np. zapory w Solinie, Myczkowcach, Czorsztynie, Huty Warszawa, Czgstochowa,
Nowej Huty, elektrowni szczytowo-pompowych Porabka-Zar, Zarnowiec, kopalni
odkrywkowych Turoszéw, Machéw, Belchatéw, Centralnej Magistrali Kolejowej i
elektrowni wielkich mocy.

Wyniki badan geologiczno-inzynierskich i opracowan geotechnicznych stano-
wily podstawe do projektowania fundamentdéw i konstrukcji budowlanych, wyko-
nawstwa budowli nadziemnych i podziemnych, ladowych i wodnych. Obecnie z
inicjatywy obu grup zawodowych, reprezentowanych przez Polski Komitet Geo-
techniczny oraz Polski Komitet Geologii Inzynierskiej i Srodowiska, powotano
Wspélna Komisje Geologéw Inzynierskich i Geotechnikéw. Komisja ta prowadzi
prace majace na celu wprowadzenie zmian do istniejacych przepiséw i przygotowa-
nie nowych. Jest to konieczne, gdyz w obowigzujacej strukturze prawnej brakuje
uporzagdkowania poje¢ i kompetencji oraz regulacji prawnych. Prace Komisji oce-
niane sa wysoko, wplywa ona na coraz lepsze wspoldziatanie obu srodowisk. Ko-
misja poparta inicjatywe i dzialanie Polskiego Komitetu Geotechniki, aby utworzy¢
Izbe Geotechnikéw i Geologdéw Inzynierskich, zrzeszajacg specjalistow z obu dzie-
dzin, w nawigzaniu do ustawy o samorzadach zawodowych z dnia 15.12.2000 r.
(Dz. U. nr 5, poz. 42).

Wyprzedzajace, interdyscyplinarne oddziatywanie geologii inzynierskiej na rzecz
planowania i zagospodarowania kraju, ochrony $rodowiska jest niezbedne do po-
prawnego realizowania inwestycji zaréwno w skali kraju, jak i na szczeblu lokalnym.
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