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Edukacja geologiczno-inzynierska
Engineering-geological education

Streszczenie: W pracy przedstawiono i przeanalizowano programy nauczania geolo-
gii inzynierskiej na uczelniach prowadzacych te specjalno$é. Analiza zostata dokona-
na na studiach licencjackich (I-III) i magisterskich (IV-V). Wskazano potrzebe zmo-
dyfikowania i unowocze$nienia aktualnego programu, wyrazono poglad stworzenia
osobnych studiéw (I-V) z geologii inzynierskiej. Ponadto zaprezentowano zakres i
problematyke geologii inzynierskiej wg Statutu IAEG. Zostaly okreslone poczatki
geologii inzynierskiej jako dyscypliny nauk geologicznych. Sprecyzowano potrzeby
dalszych zmian.

Stowa kluczowe: edukacja, geologia inzynierska (definicja, zakres), nauczanie i ¢wi-
czenia, programy uniwersyteckich studiéw, historia i przyszlo$¢ geologii inzynier-
skiej

Abstract: The syllabuses for engineering-geological courses of B.A (I-III) and M.Sc.
(IV-V) studies in academic schools are presented and analyzed. The need to modify
and update the current programme is emphasized and the establishment of separate
engineering geological courses in accordance with the IAEG statutes is postulated.
The beginnings of engineering geology as a separate discipline of the geological sci-
ences are described. The particular needs for further changes are specified.

Key words: education, engineering geology (definition, scope), teaching and train-
ing, syllabus of academic studies, history and future of engineering geology

Geologia inzynierska - jako dyscyplina nauk
geologicznych

Geologia inzynierska! swe poczatki wigze z koncem XIX w., a doktadnie z 1880 r. z
wydaniem pierwszego podrecznika z geologii inzynierskiej przez Penning’s British
Textbook (Van Dine, Nasmith & Ripley, Kiersch ed. — 1991). W roku 1988 oddziat
Geologii Inzynierskiej Amerykanskiego Towarzystwa Geologicznego obchodzit
swe 100-lecie (the Engineering Geology Division of the Geological Society of Ame-

Ryszard R. Kaczyniski, Uniwersytet Warszawski, Wydzial Geologii, ul. Zwirki i Wigury 93,
02-089 Warszawa, e-mail: r.r.kaczynski @uw.edu.pl

' Uwaza sig, ze pierwszym geologiem inzynierskim byt William Smith (1769-1839), ojciec angielskiej
geologii, autor pierwszej mapy geologicznej Anglii (1813).
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rica GSA) jako najstarsza organizacja stosowanych dyscyplin nauk geologicznych w

Ameryce.

W roku 1909 w Imperial College po raz pierwszy w sposob regularny — kursowy
- odbywaly sie wyktady z geologii inzynierskiej — wyktadowca byt Herbert Lapwor-
th. Natomiast w roku 1914 wydawnictwo John Wiley & Sons Inc. wydato podsta-
wowy podrecznik , Engineering geology”, autorstwa Riesa i Watsona, ktéry docze-
kat sie 7 wydan.

W pézniejszym okresie ukazaly si¢ nastepne podreczniki:

- w1922 r. — Technische Geologie (Stiny),

- w1929 r. — Ingenieurgeologie (Redlich, Terzaghi, Kampe).

Radziecka szkote geologii inzynierskiej reprezentowaly podreczniki z tej dzie-
dziny, z ktérych pierwszy, autorstwa Sawarenskiego, ukazat si¢ w roku 1937, na-
stepne: Popowa —w 1951 i Siergiejewa — w 1978.

W Polsce przed II wojna $wiatowa zostat wydany po raz pierwszy w roku 1927
podrecznik ,,Geologia inzynierska”, autorstwa profesora Wisniowskiego z Poli-
techniki Lwowskiej, a po wojnie, w roku 1949, ukazala sie ,,Geologia inzynierska”
autorstwa profesora Rézyckiego z Uniwersytetu Warszawskiego. Trzeba tu jeszcze
wymieni¢ podreczniki Kleczkowskiego, Malinowskiego, Grubeckiego i Sysaka oraz
Kowalskiego.

Do bardziej znanych podrecznikéw z geologii inzynierskiej nalezy zaliczy¢ po-
zycje: Bella, Bendela, Calemberta, Keila, Leggeta, Miillera, Zaruby i Mencla.

W roku 1964 podczas 22 Miedzynarodowego Geologicznego Kongresu w New
Delhi zostata powolana Miedzynarodowa Asocjacja Geologii Inzynierskiej (IAEG),
a od roku 1997 dodano jeszcze ,,i Srodowiska”; jest ona afiliowana przy Internatio-
nal Union of Geological Science (IUGS) przy UNESCO. Od tamtej pory odbylo sie
10 $wiatowych kongreséow. Wedtug danych z roku 2006 IAEG liczy okoto 5200
cztonkéw stowarzyszonych w 65 komitetach narodowych.

Geologia inzynierska, wedlug statutu IAEG z 1992 r., zajmuje si¢ badaniami,
studiami i rozwigzaniami inzynierskich i Srodowiskowych problemoéw, ktére mogg
powstaé jako rezultat wzajemnego oddzialywania podloza gruntowego i obiektu
budowlanego, jak réwniez przewidywaniem odpowiednich $rodkéw i sposobow
zapobiegania zagrozeniom geologicznym. Geologia inzynierska obejmuje:

1.1. ustalenie geomorfologicznych, strukturalnych, stratygraficznych, litologicz-
nych i gruntowo-wodnych warunkéw réznych formacji geologicznych,

1.2. charakterystyke mineralogicznych, fizykogeomechanicznych, chemicznych i
hydraulicznych wlasciwosci wszystkich materialéw zwigzanych z obiektem
budowlanym, eksploatacjg zasobéw mineralnych oraz zmianami $rodowiska,

1.3. ocene mechanicznego i hydrologicznego zachowania sie gruntéw i masywow
skalnych,

1.4. przewidywanie zmian wyzej wymienionych wiasciwosci,

1.5. wyznaczenie parametréw potrzebnych do analizy stateczno$ci obiektow inzy-
nierskich,

1.6. polepszanie i utrzymanie srodowiskowych warunkéw i wiasciwosci terenu.

Innymi stowy, geologia inzynierska zajmuje si¢ stosowaniem geologii w prakty-
ce inzynierskiej. Gléwnym zadaniem geologii inzynierskiej jest ocena aktualnego



Edukacja geologiczno-inzynierska 73

V\P\UK\ PRZYRODNICZE

GEOLOGIA

Mechanika
gruntéw

Mechanika
skat

BUDOWNICTWO | GORNICTWO

NAUKI TECHNICZNE

Ryc. 1. Geologia inzynierska na tle innych dyscyplin (wzorowane na materialach 7 Kongresu
IAEG, 1994)

Fig. 1. Engineering geology viewed against the background of other disciplines (viewed to
materials of the 7" TAEG Congress, 1994)

stanu $rodowiska geologicznego oraz prognozowanie jego zmian, tzn. tej czesci
Srodowiska, z ktéra wspoétoddziatuje obiekt inzynierski. Pozycje geologii inzynier-
skiej na tle innych dyscyplin przedstawiono na rycinie 1.

Edukacja geologiczno-inzynierska

Geologia inzynierska jest dyscypling wiedzy geologicznej (przyrodniczej). Studia z
zakresu geologii inzynierskiej prowadza uniwersyteckie wydzialy geologiczne
(nauk o ziemi). Generalng zasada nauczania jest: ,,dobry geolog inzynierski to naj-
pierw dobry geolog”.

Obecnie obowigzuje ksztalcenie w systemie tréjstopniowym: licencjat — 3 lata,
magister — 2, doktorat — 4, a wiec studia magisterskie trwaja 3 + 2 = 5 lat.

W Polsce specjalnosci o kierunku ,,geologia” oraz ,,gdrnictwo i geologia” sg pro-
wadzone na 5 uniwersytetach (Warszawski, Jagiellonski, UAM, Slqski i Wroctaw-
ski) oraz na 3 politechnikach (AGH - 2 wydzialy, Politechnika Slaska i Wroctaw-
ska). Szczegélowe dane przedstawione sa w tabeli 1. Warto podkresli¢, ze wediug
prawa geologicznego i goérniczego sa to specjalnosci, po ktérych mozna (po zdaniu
egzaminu) uzyska¢ uprawnienia geologiczno-inzynierskie?.

2 Wedtug danych Ministerstwa Srodowiska uprawnienia geologiczno-inzynierskie posiada 1817 0séb

(uprawnienia kat. 6 — 402 osoby, uprawnienia kat. VII — 1415 oséb).
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Tabela 1. Geologia inzynierska — studia 5-letnie
Table 1. Engineering geology — 5 year studies (M.Sc.)

Kierunek Uczelnia Wydziat Specjalnos¢
Geologia Uniwersytet Warszawski UW Geologii Geologia Inzynierska
UAM Nauk Geograficznych Hydrogeologia
i Geologicznych i Geologia Inzynierska
Goérnictwo Akademia Gérniczo-Hutnicza Geologii, Geofizyki ~ Hydrogeologia
i geologia AGH i Ochrony Srodowiska i Geologia Inzynierska

Natomiast tytut magistra w zakresie geologii inzynierskiej mozna uzyska¢ tylko
na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Tytul magistra w zakresie hy-
drogeologii i geologii inzynierskiej nadaja dwa wydzialy: Nauk Geograficznych i
Geologicznych Uniwersytetu im. A. Mickiewicza oraz Geologii, Geofizyki i Ochro-

ny Srodowiska AGH (tab. 2).

Tabela 2. Specjalnosci na kierunku , geologia” oraz ,,gérnictwo i geologia”
Table 2. Specializations in “geology” and “mining and geology”

Kierunek Uczelnia Wydzial Specjalnosé
Uniwersytet Geologii geologia stratygraficzno-poszukiwawcza
Warszawski geologia czwartorzedu
paleontologia
geochemia, mineralogia i petrologia
geologia inzynierska
hydrogeologia
ochrona $rodowiska
Uniwersytet Biologii i Nauk geologia stratygraficzno-poszukiwawcza
Jagiellonski 0 Ziemi geologia stratygraficzna
geochemia i mineralogia
igb IAJnll\\/zl\i(ceislzzsltclzr: Iggggraﬁcznyc}l geolog?a stratygraficzno-poszukiwawcza
° . . geologia czwartorzedu
8 i Geologicznych vd loeia i eeologia insvniersk
ydrogeologia i geologia inzynierska
Uniwersytet Nauk o Ziemi geochemia i mineralogia
Slaski geologia stratygraficzno-poszukiwawcza
- geologia ogélna i poszukiwawcza
- hydrogeologia i ochrona $rodowiska
— ochrona litosfery i zasobow zéz
- paleontologia i stratygrafia
Uniwersytet Nauk o Ziemi geologia poszukiwawcza
Wroctawski i Ksztaltowania

Srodowiska

hydrogeologia
mineralogia i petrologia

geochemia $rodowiska i gospodarka odpadami
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Kierunek Uczelnia Wydzial Specjalno$é
Akademia Geologii, Geofizyki geologia poszukiwawcza
Gorm?zo— i Ochropy geoinformatyka
-Hutnicza Srodowiska

geologia i prospekgja zt6z
geologia naftowa
geoturystyka

gospodarowanie i zarzadzanie $Srodowiskiem
geologicznym

hydrogeologia i geologia inzynierska
kamien, kamieniarstwo w architekturze
i budownictwie

mineralogia i geochemia stosowana

z elementami gemmologii

Gornictwa geotechnika i budownictwo podziemne
i Geoinzynierii kamien, kamieniarstwo w architekturze i
budownictwie

Gornictwo i Geologia

przerdbka kopalin statych
technika odkrywkowej eksploatacji z16z

technika podziemnej eksploatacji zt6z

Politechnika Gornictwa geologia stosowana
Slaska 1 Geologii geologia gérnicza
geologia gornicza i poszukiwawcza
Politechnika Geoinzynierii, eksploatacja podziemna i odkrywkowa ztéz
Wroctawska 'Gc')rnictV\./.a geoinformatyka
i Geologii

gospodarka zasobami ziemi i ochrona $rodowiska

geoinzynieria

Wg danych z Internetu, grudzien 2006 r., skorygowanych przez dziekanaty, luty 2007.

Programy studiéw na kierunku ,geologia” sg ustalane przez grupe ekspertéw
jednostek uniwersyteckich w ramach tzw. ,standardéw nauczania” - dotyczy to
studiéw licencjackich I-III. W ramach 6 semestréw przewiduje si¢ przedmioty:
- ksztalcenia ogdlnego (jezyk obcy, wychowanie fizyczne) — 180 godzin,

- podstawowe (matematyka, fizyka, chemia, metody komputerowe) — 255 godzin,
- kierunkowe ~1230 godzin + 60 dni kurséw terenowych.

Sumarycznie minimum programowe wynosi ok. 1665 godzin + 60 dni kursu te-
renowego. W tabeli 3 zestawiono programy, wedtug ktérych prowadzone sg obec-
nie zajecia na wydzialtach, gdzie mozna uzyska¢ tytul magistra geologii inzynier-
skiej lub magistra inzyniera hydrogeologii i geologii inzynierskiej. Praktycznie
wszystkie trzy wydzialy przekraczajg minima ministerialne, prowadzg réwniez
przedmioty, ktére nie sa przewidziane w tym minimum. Warto zauwazy¢, ze wy-
dzialy uniwersyteckie wigkszy nacisk (wyzsze liczby godzin) ktada na podstawowe
przedmioty, natomiast Wydzial Geologii AGH na przedmioty techniczne. Wydziat
Geologii UW prowadzi w ramach przedmiotéw geologii inzynierskiej (zwanej na
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Tabela 3. Poréwnanie programoéow studiéw (lata I-III)
Table 3. Comparison of academic syllabuses (I-III years)

Minimum ministerialne UwW UAM AGH
. Liczba Liczba Liczba Liczba
Nazwa przedmiotu godz. godzin godzin godzin
1. Matematyka 60 120 60 120
2. Fizyka 60 60 60 120
3. Chemia 60 90 60 60
4. Metody komputerowe w geologii 75 >105 75 90
5. Geologia dynamiczna (fizyczna) 120 135 165 120
6. Geologia historyczna (historia ziemi) 90 120 120 60 (z
paleontolog.)

7. Geologia inzynierska/stosowana 45 150 60 60

(Gruntoznawstwo, Mechanika

gruntéw, Geologia inzynierska,

Geomechanika)
8. Geologia regionalna (Polski) 45 45 120 45
9. Geologia i ekonomia z16z 45 90 60 75
10. Geochemia 40 45 45 60
11. Mineralogia 80 120 90 60
12. Geofizyka 75 105 75 135
13. Hydrogeologia 60 105 75 45
14. Kartowanie geologiczne 60 60 60 60
15. Petrologia 75 120 90 60
16. Paleontologia 60 90 135 (z pods.

stratyg. -
17. Sedymentologia 30 60 60 45
18. Tektonika (Geologia strukturalna) 60 60 60 45
19. Gornictwo i wiertnictwo 45 60 (w tym 30 kurs) 45 90 (wiert. i
goérnictwo)
20. Ochrona i ksztaltowanie $rodowiska 60 75 60 45
21. Przedmioty humanistyczne lub 60 150 30 120
prawo ekonomiczne (do wyboru)
22. Jezyk obcy 120 120 120 180
23. Wychowanie fizyczne 60 240 90 120
24. Kursy terenowe 60 ok. 120 dni prakt.  ¢w. teren.  brak danych
mgr. polllr. 14 dni ~ 78 dni

25. Przedmioty dodatkowe
— Geomorfologia i geologia czwartorzedu 120 - -
- Hydrologia 45 - -
— Geometria przestrzenna 45 - 45
- Geodezja goérnicza i metrologia - - 45
- Podstawy przedsiebiorczosci - - 30
— Statystyka - - 60
— Mechanika i wytrzymalo$¢ materiatowa - - 30
- Geologia gérnicza - - 60
— Bezpieczenstwo pracy i ergonomia - - 45
- Geologia z16z kopalin ptynnych - - 30
— Filozofia przyrody - 30 -

Wg danych uzyskanych z dziekanatéw i od kolegdw prowadzacych zajecia dydaktyczne.
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studiach licencjackich geologia stosowang) zagadnienia z zakresu: gruntoznaw-
stwa, mechaniki gruntéw, typowej geologii inzynierskiej i geomechaniki (geotech-
niki) w liczbie 150 godzin, uwazajac, ze absolwent réznych specjalno$ci powinien
mie¢ ogdlne pojecie o tych dyscyplinach.

Studia magisterskie trwaja 2 lata (IV-V), 4 semestry. Laczna liczba zajeé po-
winna by¢ nie mniejsza anizeli 1000 godzin, w tym okolo 800 godzin w tzw. stan-
dardach. W ramach 800 godzin przewiduje sie: zagadnienia prawne, przedmioty
specjalistyczne, wyklady monograficzne, seminaria i pracownie magisterskie,
przedmioty humanistyczne (spoleczne). Ponadto program uzupeinia minimum 42
dni ¢wiczen terenowych. W tabeli 4 okres$lono przedmioty i liczby godzin na 3 wy-
dzialach, na ktérych jest specjalnos¢ geologia inzynierska. W nawiasach podano
liczbe punktéw ECTS (European Credit Transfer System) zaliczeniowych, ktore
odzwierciedlajg ilo$¢ pracy, jaka musi wlozy¢ student, aby zaliczy¢ dany przedmiot
w odniesieniu do catkowitej ilosci pracy niezbednej do zaliczenia catego roku aka-
demickiego. W programie Wydzialu Geologii UW obserwuje sie¢ znaczny udziat
przedmiotéw techniczno-stosowanych, takich jak: gruntoznawstwo (90+60), me-
chanika gruntéw (60), geomechanika (45), geotechnika (60), geologia inzynierska
(120). Oczywiscie na UAM i AGH, gdzie obowigzuje specjalnos¢: ,,hydrogeologia i
geologia inzynierska”, programy studiéw sa wzbogacone w przedmioty z zakresu
szczegblowych przedmiotéw hydrogeologicznych. W tabeli 5 przedstawiono kursy
terenowe obowiazujace na Wydziale Geologii UW. Kursy i praktyki terenowe to za-
sadnicze i jedne z najwazniejszych zaje¢ dydaktycznych na wydzialach geologicz-
nych. Analizujgc caly program 5-letnich studiéw geologicznych z punktu widzenia
geologii inzynierskiej, wydaje sie, Ze jest on zbyt malo wyprofilowany, zbyt duzo
jest przedmiotéw ogodlnogeologicznych. Wyprofilowanie powinno zmierzaé¢ w ta-
kim kierunku, aby nic nie straci¢ z hasta: , dobry geolog inzynierski to dobry geo-
log”, ale réwniez program powinien by¢ uzupetniony w przedmioty z zakresu bu-
downictwa i szeroko pojetego modelowania komputerowego. W tabeli 6 podano
wykaz niektérych przedmiotéw z liczbami godzin, ktére obowiazywaly w pierw-
szych latach specjalno$ci geologia inzynierska i hydrogeologia na UW. Zwracam
uwage, ze woéwczas obowigzujacymi przedmiotami byly: rysunek techniczny, geo-
dezja, mechanika i wytrzymalo$¢ materialéw, fundamentowanie, budownictwo
ladowe i wodne. Matematyka byta w wymiarze 275 godzin, fizyka — 180 i chemia -
150 godzin, praktyka magisterska — 12 tygodni. Przy modyfikowaniu, uzupelnia-
niu, wprowadzeniu poprawek warto skorzysta¢ ze starych wzorcéw. Zdaniem
piszacego te stowa nalezatoby rozwazy¢ stworzenie od podstaw nowego kierunku
(I-V) o nazwie ,,Geologia inzynierska” z calkiem nowym programem.

Na Wydziale Geologii UW studenci moga w trakcie studiéw uzyska¢ uprawnie-
nia nauczycielskie w zakresie geografii. Wydzial uczestniczy w programach inter-
dyscyplinarnych: Miedzywydzialowym Studium Ochrony Srodowiska (MSOS) i
Miedzywydzialowych Indywidualnych Studiach Matematyczno-Przyrodniczych
(MISMaP).

Na wydziatach geologiczno-gérniczych prowadzone sg zajecia z geologii inzy-
nierskiej w ramach studiéw zaocznych czy studiéw podyplomowych.
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Tabela 4. Programy studiéw IV-V rok, poszczegélnych wydziatow
Table 4. Syllabuses for the IV-V academic years of the individual faculties

Rok Nazwa przedmiotu UW UAI,VI AGI,_I
W+ ¢w. w4+ ¢w. W+ ¢w.
1. Hydrogeologia szczegélowa - 60 -
2. Dynamika wéd podziemnych 30 + 30 (3)' 75 30 + 60 (7)
3. Hydrogeologiczna pracownia komputerowa - 45 -
4. Geofizyczne metody w hydrogeologii 15 + 30 (2) - -
i geologii inzynierskiej
5. Gruntoznawstwo (techniczne) 30 + 60 (7) - 30 + 45 (6)
6. Mechanika gruntéw (z elementami geotechniki) 30 + 30 (5) 60 15+ 15 (2)
7. Geomechanika 15 + 30 (6) - -
8. Gruntoznawstwo regionalne z gleboznawstwem 30 + 30 (3) - -
9. Geologia inzynierska (szczegoélowa) 304+30(3) 30+30 -
10. Geotechnika 30 + 30 (6) - 15+ 15 (3)
11. Hydrogeologia regionalna - - 30 + 30 (5)
12. Ochrona wéd podziemnych (ujecia) 30 + 30 (2) 60 -

IV 13. Dokumentowanie zasobéw wod podziemnych - 45 15 +15 (2)
14. Modelowanie proceséw filtracji - 60 15 + 45 (5)
15. Seminarium magisterskie 30 + 30 (5) 45 -

16. Przedmioty do wyboru 90 + 75 (11) - 150 95)

17. Kurs terenowy z hydrogeologii i geologii 5dni (1) 12 dni 75 (1)
inzynierskiej i ochrony $rodowiska

18. Praktyka magisterska ¢w. teren.do 4 12 dni 8 dni (4)

tygodni (4)

19. Jezyk obcy - - 0+ 90 (6)

20. Hydrogeochemia - 60 30 + 30 (6)

21. Metody analizy chemicznej wéd i gruntéow - 30 -

22. Projektowanie i dokumentowanie geologiczno- - - -
-inzynierskie

23. Hydraulika i hydrometria - 60 -

1. Prawo geologiczne i goérnicze 30+0(@3) - -

2. Projektowanie i dokumentowanie badan 15+30(4) 15+ 30 -

geologiczno-inzynierskich

3. Statystyka matematyczna 30 + 0 (5) - -

4. Geologia inzynierska (geodynamika inzynierska) 30 + 30 (5) - 15 + 45(5)

5. Seminarium magisterskie 30 + 30 (11) 45 30 (10)

6. Przedmioty do wyboru 165 (14) - 120 (8)

v 7. Geostatyka w hydrogeologii - - 15 + 15 (3)
8. Prace specjalne - - 120 (8)
9. Migracja zanieczyszczen - - -

10. Monitoring wéd podziemnych (podstawy) - 15 15 + 30 (9)

11. Prawo i gospodarka wodna - 30 -

12. Hydrogeologia regionalna - 30 -

13. Hydrogeologia gérnicza - - 30 + 15 (5)
'w nawiasach — punkty ECTS

Wyg danych uzyskanych z dziekanatéw i od kolegdéw prowadzacych zajecia dydaktyczne.
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Tabela 5. Wykaz kurséw terenowych, Wydzial Geologii Uniwersytetu Warszawskiego
Table 5. List of field classes, Geological Faculty, University of Warsaw

‘ Rok - ngs trwania
Rodzaj kursu studidw Miejsce kursu (dni terenowe/
tyg. pobytu)
Kurs terenowy geologii ogélnej I Bocheniec (G. Swietokrzyskie) 19/3
Kurs kartowania I Bocheniec (G. Swietokrzyskie) 19/3
Kurs geologii czwartorzedu i geomorfologii I okolice Warszawy 4/-
Kurs wiertnictwa I Krosno i okolice 5/1
Kurs geologii historycznej I N. Siugia i okolicg 5/1
(G. Swietokrzyskie)
Kurs geologii stosowanej I Chelm i okolice 12/2
Kurs gérnictwa i geologii zlozowej I Olkusz i okolice 12/2
Kurs sudecki III  Ktodzko i okolice 6/1
Kursy specjalistyczne:
Geochemia, mineralogia, petrologia Sudety 5/1
Geologia inzynierska — hydrogeologia — Mazowsze 5/1
ochrona $rodowiska v
Paleontologia Czestochowa 5/1
Geologia stratygraficzna i poszukiwawcza Karpaty 5/1
Geologia czwartorzedu Podlasie 5/1
Praktyka magisterska po III roku 14/2
Praktyka magisterska po IV roku 28/4

Wg informatora o studiach UW, Wydzial Geologii, 2005.

Tabela 6. Wypis przedmiotéw z indeksu nr albumu 33187, Uniwersytet Warszawski, Wy-
dzial Geologii, studia: specjalnos$¢ geologia inzynierska i hydrogeologia, 5,5 roku (lata
1958-1964)

Table 6. Subjects entered in the student book no. 33187, Geological Faculty, University of
Warsaw; specialization — engineering geology and hydrogeology, 5.5 year studies
(1958-1964)

Oproécz klasycznych typowych przedmiotéw geologicznych (podobnych do obecnego programu)
woéwczas program obejmowat:

1. Rysunek techniczny 60 godzin

2. Geodezja 135 godzin + 3 tygodnie praktyki
3. Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéow 195 godzin

4. Fundamentowanie 60 godzin

5. Budownictwo lagdowe i wodne 240 godzin (2 lata)

6. Fizyka 180 godzin

7. Chemia 150 godzin

8. Matematyka 275 godzin (2 lata)

9. Geometria wykreslna 60 godzin

10. Mechanika gruntow 75 godzin

11. Geologia inzynierska 210 godzin
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Tabela 7. Jednostki uczelniane posiadajace w nazwie geologie inzynierska (stosowana)
Table 7. Academic units with the “engineering geology” (applied) in their names

Lp. Uczelnia Wydziat Jednostka: Zaktad /Katedra
1. Uniwersytet Warszawski Geologii Zaktad Geologii Inzynierskiej'
2. UAM Nauk Geograficznych i Zaktad Geologii Inzynierskiej

Geologicznych i Srodowiskowej Kenozoiku
3. Uniwersytet Slaski Nauk o Ziemi Katedra Hydrogeologii

i Geologii Inzynierskiej

4. Uniwersytet Wroclawski Nauk o Ziemi Zaktad Hydrogeologii
Stosowanej (Pracownia
Geologii Inzynierskiej)

5. Uniwersytet Zielonogérski Inzynierii Srodowiska Zaktad Hydrogeologii
i Geologii Stosowanej

6. Akademia Goérniczo-Hutnicza Geologii, Geofizyki i Ochrony  Zaktad Hydrogeologii

Srodowiska i Geologii Inzynierskiej
7. Politechnika Wroctawska  Budownictwa Ladowego i Zaktad Geologii Inzynierskiej
Wodnego i Srodowiskowej
8. PolitechnikaPoznanska Budownictwa i Inzynierii Ladowej Zaktad Geotechniki i Geologii
Inzynierskiej
9. Politechnika Szczecinska Budownictwa i Architektury Zaklad Geologii Inzynierskiej
i Hydrogeologii
10. Politechnika Gdanska Inzynierii Ladowej i Srodowiska Katedra Geotechniki i Geologii
Stosowanej

'Na Uniwersytecie Warszawskim na Wydziale Geologii w roku 1953 powstat najpierw Zaktad Geologii
Technicznej (w ramach Katedry Czwartorzedu), w roku 1957 przeksztalcit sie w Katedre Geologii Inzy-
nierskiej, a w roku 1968 znalazt sie w Instytucie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej w postaci
Zaktadu Geologii Inzynierskiej. Pierwsi absolwenci z Geologii Inzynierskiej rozpoczeli studia w roku
1951, a ukonczyli w 1961. Przyktadowo w Imperial College studia magisterskie z geologii inzynierskiej
rozpoczely sie w 1964 r.

Wg Internetu, grudzien 2006.

Zajecia z geologii inzynierskiej prowadzone sg jako przedmioty uzupetniajgce w
ramach studiéw uniwersyteckich na Wydziatach Nauk o Ziemi oraz politechnicz-
nych wydziatach: Budownictwa Ladowego i Budownictwa Wodnego, Inzynierii
Ladowej i Srodowiska itp. (tab. 7).

Przyszlos¢ geologii inzynierskiej

Sytuacja geologii inzynierskiej w Polsce zmienila si¢ po roku 1980. W systemie li-
beralnej, wolnorynkowej gospodarki w miare postepujacej prywatyzacji znacznie
wzrosla rola inwestora i wtasciciela. Obowiazujace ostatnio prawo geologiczne i
gornicze zaciera réznice miedzy dokumentacja geotechniczng a geologiczno-inzy-
nierska. Obecnie w znacznie wiekszym stopniu dopuszcza sie ryzyko niz to bylo w
systemie gospodarki planowej. Decyduje czas i nizsze koszty. Znajomos¢ geologii,
a szczegodlnie geologii inzynierskiej i ekogeologii, tak potrzebna do okre$lenia wa-
runkéw geologiczno-inzynierskich i wptywu obiektéw budowlanych na podioze
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gruntowe wsrod specjalistéw geotechnikow, jest zbyt mata. Roéwniez nie wszyscy
geolodzy posiadajg dostateczng wiedze doswiadczenie w zakresie geologii inzy-
nierskiej. Geolodzy z dyplomem magistra geologii inzynierskiej lub magistra inzy-
niera hydrogeologii i geologii inzynierskiej na tle calej grupy zawodowej geologow
(tacznie z geologami z kierunku gérnictwo i geologia) to nieco ponizej 10%. Ozna-
cza to w praktyce, ze na ok. 10 spotkanych geologéw co najmniej jeden bedzie po-
siadal dyplom z hydrogeologii i geologii inzynierskiej, a dyplom tylko z geologii in-
zynierskiej beda posiadaty 1-2 osoby na 100.

Doktadniejsze dane ilustruje ponizsze zestawienie.

Absolwenci studiéw geologicznych w Polsce

Liczba oséb, ktére ukonczyty studia:

- na kierunku ,geologia” (Uniwersytet Jagiellonski, UAM, Sla,ski, Warszawski3,

Wroctawski) — ok. 8,2 tysiecy,

- na kierunku ,gérnictwo i geologia” (2 Wydzialy AGH, Politechnika Slaska i

Wroclawska) — ok. 24,7 tysiecy, w tym:

- o specjalnosci ,,hydrogeologia i geologia inzynierska” — ok. 2,2* tysigca,

- o specjalnosci tylko ,,geologia inzynierska” — ok. 0,5 tysiaca.

W sumie o0sob, ktére ukonczyly studia geologiczne (lub gérniczo-geologiczne)
w Polsce, byto ok. 33 tysiecy.

Statut IAEG i podana definicja geologii inzynierskiej oraz zakres prac i badan
wymusza zmiany w programie nauczania geologii inzynierskiej. Spelnienie poda-
nych tam punktéw 1.11 1.2 wymaga co najmniej umiejetnosci w zakresie licencjata
z geologii. Punkt 1.2 wymaga réwniez duzej wiedzy z chemii i kompetengji z hy-
drauliki. Punkty 1.2 i 1.3 to przede wszystkim zachowanie si¢ gruntéw i skat pod
obciazeniem, a wiec znajomos$¢ mechaniki gruntéw i geotechniki. Punkt 1.4 to
geodynamika geologiczno-inzynierska (prognoza proceséw). Parametry do analizy
statecznosci obiektdw inzynierskich stanowig punkt 1.5 — potrzebna wiedza z me-
chaniki gruntéw i fundamentowania. Z kolei punkt 1.6 wymaga znajomosci nie-
organicznej i organicznej chemii (interakgji).

Analizujgc programy nauczania geologii inzynierskiej na innych uczelniach Eu-
ropy i poza nig, mozna zauwazy¢ wypelnianie programéw przedmiotami ukierun-
kowanymi na:

- modelowanie geologiczno-inzynierskie (z wykorzystaniem komputera, oblicze-
nia),

- komputerowe mapy geologiczno-inzynierskie i ekologiczne,

- zmiany techno-geochemiczne (stabilizacja...),

- monitoring $rodowiskowy,

- dynamike litosfery,

- geodynamike inzynierska,

- geoprzestrzenna informatyke (geomatyke).

Na Uniwersytecie Warszawskim, na Wydziale Geologii, w ostatnich 30 latach 0,25 tys. oséb ukon-
czylo specjalnoé¢ ,,ochrona srodowiska”.

* W liczbie 2,2 tys. nie uwzgledniono 0,5 tys. absolwentéw specjalnosci samej ,,hydrogeologii” z Uni-
wersytetu Wroctawskiego.
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Biorac pod uwage powyzej przedstawione problemy oraz wymagania wyni-
kajace ze statutu IAEG, zasadne jest opracowanie nowego, kompleksowego pro-
gramu nauczania w zakresie specjalnosci , geologia inzynierska”. Wskazane jest
stworzenie od podstaw osobnego programu, ktéry by zawierat przedstawione po-
trzeby i wymogi. Pierwszg probe opracowania takiego programu podjal zespét
prof. S. Rybickiego z AGH.

W ramach IAEG dzialaja rézne komisje, jedna z nich jest komisja C-4 , Teaching
and training in engineering geology”, ktorg kieruje dr Michael de Freitas z Imperial
College w Londynie. Komisja koordynuje w skali miedzynarodowej programy na-
uczania i szkolenia w zakresie geologii inzynierskiej. Powyzej podane uwagi sg ge-
neralnie zbiezne z wytycznymi Komisji i wnioskami wynikajacymi z réznych sesji
edukacyjnych, ktére odbywajg si¢ przy okazji kongreséw IAEG i innych migedzyna-
rodowych konferengji.

Miedzynarodowa programowa unifikacja w zakresie nauczania geologii inzy-
nierskiej ma wymierne zalety. Istnieje propozycja nadawania tytutu ,,European En-
gineering Geologist” (dr Freitas, 1994). Taki tytul , European Engineering Geolo-
gist” bylby przyznawany po odpowiednich egzaminach, ktére organizowataby
Europejska Federacja Geologéw (FEG). Oczywiscie kwalifikacja do tego egzaminu
odbywataby sie na podstawie kompetencji (dyploméw) uzyskanych w danym kra-
ju. Funkcjonuje juz ,,Euro-Ingenier” i ,, Euro-Geologist”.

W ostatnich latach obserwuje si¢ coraz blizszg wspoiprace pomigdzy dyscypli-
nami zwigzanymi z geoinzynieria (,,geo-ingineering”). W roku 2000 (na poczatku
3 milenium) w Melbourne (International Conference on Geotechnical & Geologi-
cal Engineering) spotkali si¢ przedstawiciele 3 miedzynarodowych siostrzanych
asocjacji:

- ISSMGE - International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineer-
ing,

- ISRM - International Society for Rock Mechanics (Geomechanics),

- TAEG - International Association of Engineering Geology and the Environ-
ment.

W maju 2006 r. miato miejsce spotkanie w Amsterdamie prezydentéw ISSMGE,
ISRM ITAEG, na ktérym podpisano list intencyjny wyrazajacy zgode na powolanie
Federation of International Geo-engineering Societies (FIGS).

W Polsce taka wspoélpraca nabrata juz realnych ksztaltow. W ramach Polskiego
Komitetu Geotechniki (komitet narodowy w ISSMGE) dziala jako podkomitet Pol-
ski Komitet Geologii Inzynierskiej i Srodowiska (narodowy komitet w IAEG).
Dodatkowo zostata powotana wspélna komisja Geologéw Inzynierskich i Geotech-
nikéw, gtéwnie do analizy aktualnie obowigzujacych przepiséw prawnych i zapro-
ponowania zmian w prawie geologicznym i gérniczym oraz w prawie budowlanym.

Whnioski

1. Geologia inzynierska jest dyscypling geologiczna o bardzo starej, udokumento-
wanej historii, ktérej poczatek datuje si¢ na rok 1880.
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2. Zakres: problematyke geologii inzynierskiej okresla statut Miedzynarodowej
Asocjacji Geologii Inzynierskiej i Srodowiska (IAEG).

3. W Polsce studia z geologii oraz z gérnictwa i geologii mozna ukonczy¢ na 5 uni-
wersytetach i 3 politechnikach. Natomiast tytul magistra geologii inzynierskiej
mozna uzyskac tylko na Uniwersytecie Warszawskim, a magistra (magistra in-
zyniera) z hydrogeologii i geologii inzynierskiej na Uniwersytecie im. A. Mic-
kiewicza oraz na AGH (Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska).

4. Programy nauczania geologii inzynierskiej nalezy zmieni¢, zmodyfikowa¢, uzu-
pelni¢ o nowe przedmioty z zakresu chemii, informatyki, budownictwa, ochro-
ny $rodowiska. Poprzedni program z lat 60. XX w. na UW byt bardziej przydat-
ny do dzisiejszych potrzeb anizeli program obecny.

5. Warto rozwazy¢ wprowadzenie osobnych studiéw z geologii inzynierskiej z no-
wym programem, bardziej wyprofilowanym na potrzeby dzisiejszej praktyki i
odpowiadajagcym stanowi obecnej wiedzy.

6. Istnieje potrzeba zmodyfikowania wymogéw wyksztalcenia niezbednego do
uzyskania mozliwosci zdawania egzamindéw na uprawnienia geologiczo-inzy-
nierskie. Chodzi tu o rozszerzenie mozliwo$ci zdawania egzaminéw przez spe-
cjalistow geotechnikow.

7. Konieczne jest uwzglednienie w przepisach prawa geologicznego i gérniczego
0s0b, ktére ukonczyly studia z tytutem licencjata, chodzi tu o stworzenie mozli-
wosci uzyskania przez nie uprawnien.

8. Europejski Geolog Inzynierski i Federacja Miedzynarodowych Geoinzynier-
skich Towarzystw — to przysztos¢.

Podziekowania
Bardzo serdecznie dzigkuje wszystkim Paniom z dziekanatéw uczelni wymie-

nionych w referacie, ktére nie szczedzily czasu i trudu, aby wyszukaé i uporzadko-

wac wiele cyfr dotyczacych réznych rocznikéw absolwentéw w ostatnich 60 latach.
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